
  
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ப�}வ¯� ப|திைய வாசி{¢ வ�னாtக¶t� வ�ைட எ¸¢க. 

2025 நெவ�பƫ 27 அ}², வuகாள வ�Ƭ�டாவ�� உ¯வான ஒ¯ தா� அ«tக~ ப�ரேதச� ப�~ப�யாக{ 

த�வ�ரமைட|¢, "��வா" (Ditwa) என~ ெபயƬட~பyட ஒ¯ �றாவள�யாக வ�¯{தியைட|த¢. இ|திய~ 

ெப¯uகடலி� காண~பyட உயƫ ெவ~பநிைல காரணமாக, இ|த தா� அ«tக~ ப�ரேதச� மிக ேவகமாக ஒ¯ 

த�வ�ரமான �றாவள�யாக மாறிய¢. இv�றாவள� 120 km h-1 இ��t கிy�ய ேவக{ைதt ெகாzட கா�ைற{ 

ேதா�²வ�{த¢ட}, இலuைகய�� க�� மைழைய­� ெவ�ள~ ெப¯t� நிைலைமகைள­� ஏ�ப�{திய¢. 

அயனமzடலv �றாவள�க� எ}பன ªமிய�} அயனமzடல~ ப�திt�� (கடகt ேகாy���� மகரt 

ேகாy���� இைடேய) ேதா}²� �றாவள�களா��. அைவ ெவ~பமான அயனமzடல~ ெப¯uகட�கள�} 

ேம� ேதா}²� த�வ�ரமான �¯� வ�வ~ ©ய�களா��. அைவ தா� அ«tக~ ைமய~ ப�திையt 

ெகாz�¯~ப¢ட}, ªமிய�} �ழ�சிய�னா� இயtக~ப�கி}றன. இதனா� அைவ வட அைரtேகாள{தி� 

க�கார{ திைசt� எதிƫ{திைசய�´�, ெத} அைரtேகாள{தி� க�கார{ திைசய�´� �ழ�கி}றன.  

ஒ¯ �றாவள� ¬}² «tகிய ப�திகைளt ெகாz��ள¢: மைழ~ பy� (Rain Band), கzெப¯x�வƫ (Eye 

Wall), ம�²� கz (Eye) எ}பனவா��. மைழ~ பy� எ}ப¢ �றாவள�ய�} மிக ெவள�வாƬயான ப�ரேதசமா��. 

இ¢ �¯� வ�வ�� ெவள�ேநாtகி இயu�� வைள|த ேமக~ பy�கைளt ெகாz�¯~ப¢ட}, இ� 

மி}ன´ட} ��ய ©ய�கைள­� க�� மைழவ ��vசிைய­� ேதா�²வ�t��. இ~பy�க� க�ைமயான 

மைழ, பல{த கா�² வ �v�tக� ம�²� �ழ�கா�²க� (tornadoes) ஆகியவ�ைற­� ேதா�²வ�tகலா�. 

கzெப¯x�வƫ எ}ப¢ மைழ~ பy�க¶t� உ�ேள அைம|¢�ள ப�ரேதசமா��. இ¢ேவ மிக~பல{த கா�² 

வ ��� ப�தியா��. கzெப¯x�வரான¢ க�� மைழைய­� ெபா¢வாக மிக~பல{த கா�ைற­� 

ேதா�²வ�t�� மிக உயƫ|த இ�ேமகuகள�} வைளய� ஒ}ைறt ெகாz��ள¢. ஒ¯ �றாவள�ய�} கz 

எ}ப¢ அத} ைமய~ ப�தியா��. இ¢ ெதள�வான வான�, உயƫ ெவ~பநிைல ம�²� �ைற|த வள�மzடல 

அ«tக� ஆகியவ�றா� வைக~ப�{த~ப�� ஒ¯ ம{திய ப�ரேதசமா��. கz ப�தி ெபா¢வாக 

அைமதியான¢. இ¢ ஒ¯ ©�ள� மா{திரம�லாம�, ஏற{தாழ 30 km இலி¯|¢ 65 km வைரயான வ�yட{ைதt 

ெகாzட ஒ¯ வyட~ ப�ரேதசமா��. கzைணv ��|¢�ள �¯� வ�வt கா�² கz ப�ரேதச{ைதt கட|த 
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ப�}னƫ, கா�² எதிƫ திைசய�� வ �ச{ ெதாடu��. �றாவள�ய�} கzைணv ��றி வள�{திண�º எ�வா² ஒ¯ 

�¯� பாைதய�� இயu�கி}ற¢ எ}பைத~ ப�}வ¯� உ¯ காy�கி}ற¢. 

 

( )(i) ஓƫ அயனமzடலv �றாவள�ய�} ¬}² «tகிய ப�திகைள­� ெபயƬ�க.   

(ii)வட அைரtேகாள{தி´� ெத} அைரtேகாள{தி´� �றாவள�ெயா}றினா� வள�{திண�º ஒ}² 
கட{திv ெச�ல~ப��ேபா¢ அ¢ �ழ´� வ�த{ைத{ தன�{தன�ேய காy�வத�� இ¯ வƬ~படuகைள 
வைரக. 

(b)(i)�றாவள�ய�} ைமய{ைத ேநாtகி, �ைற­� ஆைரைய­ைடய ஒ¯ �¯� பாைதய�} வழிேய 
இயu�� வள�{திண�º ஒ}ைறt க¯¢க. அத} இயtக{ைத வ�பƬ~பத��{ ேதைவயான இ¯ ேவகt 
காவ�கைள­� �றி~ப��க. ( நியமாt �றிய��கைள~ பய}ப�{¢க 

(ii) கzண�} ைமய{திலி¯|¢ வள�{திண�வ�} �¯� பாைதய�´�ள ஒ¯ ©�ள�t��ள ஆைர{ £ர� r 
ஆய�}, r இ���, ேமேல �றி~ப�ட~பyட இ¯ ேவகt காவ�க¶t�மிைடய�லான ெதாடƫைப எ¸¢க. 

(c)(i) �றாவள�ெயா}றி� வள�{திண�வ�} இயtக{ைத வ�பƬ~பத�� வyட இயtகv சம}பா�கைள~ 
பய}ப�{தலா� என ஒ¯ மாணவ} �²கிறா}. இt��² சƬயானதா? உம¢ வ�ைடt�t 
காரணuகைள{ த¯க. 

(ii) �றாவள�ெயா}றி� வள�{திண�வ�} இயtக{ைத வ�பƬ~பத��~ பய}ப�{தt��ய ஒ¯ 

ெபௗதிகவ�ய� த{¢வ{ைதt �றி~ப��க.  

(iii) �றாவள�ய�} கzைணv ��றிv �¯� பாைதெயா}றி� இயu�� 

வள�{திண�º ஒ}² கzண�} ைமய{திலி¯|¢ 75 km ஆைர{ £ர{தி� 

(நிைல A) 120 ms-1 கதிையt ெகாz��ள¢. அேத வள�{திண�º கzண�} 

ைமய{திலி¯|¢ 30 km ஆைர{ £ர{தி� (நிைல B) ெகாz�¯t�� 

கதிையt காzக.   

  

(iv) ப�தி (iii) இ� ெபற~பyட ெப²மானuகைள~ பய}ப�{தி, வள�{திண�º மைழ~ பy�ய�லி¯|¢ 
கzெப¯x�வைர ேநாtகி இயu��ேபா¢ அத} கதிt� எ}ன நடt�� எ}பைத வ�ளt�க.  

(d) வள�~ பா�vச� ஒ}றி} இயtக{ைத வ�பƬ~பத��~ பய}ப�{த~ப�� ெபƫ¨லிய�} சம}பாyைட~ 

ப�}வ¯மா² எ¸தலா�:  

 P              + hdg  =  k (ஒ¯ மாறிலி) இu� �றிய��க� யாº� அவ�றி} வழைமயான அƫ{தuகைளt 
ெகாz��ளன. 

(i) ெபƫ¨லிய�} சம}பா� ெச�´ப�யாவத�கான நிப|தைனகைளt �றி~ப��க.  

(ii) �றாவள�ய�� A இ��� B இ��� இைட~பyட ப�ரேதச� இ|நிப|தைனக¶t� அைமவாக{ 

ெதாழி�ப�கி}ற¢ எனt ெகாz�, A இ��� B இ��� இைட~பyட அ«tக வ�{தியாச{ைதt 

கண�t�க. A உ� B உ� ஒேர கிைடமyட{தி� உ�ளதாகt ெகா�க. வள�ய�} அடƫ{தி = 1.2  kg m-3  
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(e) �றாவள�ய�னா� ேதா�²வ�tக~பyட கா�² 126 km h-1 ேவக{¢ட} இலuைகய�} ஒ¯  
ப�ரேதச{தி¨டாக வ �சிய¢. 

.   
(i) இtகா�² 40 m2 பர~பளைவt ெகாzட ஒ¯ வ �y�} �ைரய�} ேமலா� வ ��மாய�}, கா�றி} 

காரணமாகt �ைரய�} ம�¢ ெதாழி�ப�� £t� வ�ைசையt கண�t�க. (வ �y�§�ேள இ¯t�� வள� 
நிைலயான¢ எனt ெகா�க) .  

(ii) �ைரய�} திண�º 2000 kg ஆகº�, அ¢ ஆண�க� பய}ப�{த~படாம� �வƫகள�} ம�¢ 
ைவtக~பy�� இ¯t�மாய�}, �ைரய�} ம�¢ ெதாழி�ப�� நிைலt�{¢ ஆƫ¬�கைலt கண�t�க.  

6.  ஒ¯ �றி~ப�yட நபƬ} பாƫைவ வ �v� 50 cm இலி¯|¢ 400 cm வைரயா��. கz வ��ைலய�லி¯|¢ 

வ�ழி{திைரt��ள (retina) £ர� 2.5 cm ஆ��. ஒ¯ சாதாரண கzண���, ெதள�வான பாƫைவய�} 

வ �v� 25 cm இலி¯|¢ «�வ�லி ∞ வைரயா��. 

 ( )  (i)   இ|நபƬ} அzைம~ ©�ள� 50 cm ஆகº�, அவர¢ ேச�ைம~ ©�ள� 400 cm ஆகº�   
         இ¯~பத�கான காரணuகைள{ த¯க. 

(ii) இ|நபƬ} கz வ��ைலய�லி¯|¢ 50 cm £ர{தி� ைவtக~பy��ள ஒ¯ ெபா¯ள�} 
வ��ப{ைத, அவர¢ கz வ��ைல எ�வா² ேதா�²வ�tகி}ற¢ எ}பைதt காy�� கதிƫ 
வƬ~பட� ஒ}ைற வைரக 

(iii) இ|நிைலைமய�� கz வ��ைலய�} �வ�ய{£ர{ைதt கண�t�க.  
(iv) இ|நபƫ 25 cm £ர{தி� உ�ள ஒ¯ ெபா¯ைள~ பாƫt��ேபா¢ வ��ப� எ�வா² 

ேதா�²வ�tக~ப�� எ}பைத ஒ¯ கதிƫ வƬ~பட{தி� காy�க.  

(b) ெவ�ேவ² £ரuகள�´�ள ெபா¯yகைள அவதான�t��ேபா¢, ப�சிƫ  தைசகள�} (ciliary muscles) 
ெதாழி�பா� காரணமாக கz வ��ைலய�} �வ�ய{£ர� ெபா¯{தமானவா² மா�றமைடகி}ற¢. 
என�§�, �வ�ய{£ர{ைத மா�றt��ய இ|த வ �vசான¢ வய¢ ம�²� சில ம¯{¢வ 

நிைலைமகள�} அ�~பைடய�� நப¯t� நபƫ ேவ²ப�கி}ற¢.    

(i) ஒ¯ சாதாரண கzண�} கz வ��ைலய�} ஆகt��ய ம�²� ஆகt�ைற|த வ´tகைளt     

   (powers) கண�t�க.  

(ii) ஒ¯ சாதாரண கzண�� கz வ��ைல ஆகt��ய வ´ºட§� ஆகt�ைற|த வ´ºட§�  

ெதாழி�ப��ேபா¢ ப�சிƫ தைசக� எ�வா² ெதாழி�ப�கி}றன எனt �றி~ப��க.    

(iii)ேமேல (a) இ� �றி~ப�ட~பyட நபƬ} கz வ��ைல அைடயt��ய ஆகt��ய 

�வ�ய{£ர{ைதt காzக. இ|நிைலைமய�� வ��ைலய�} வ´ யா¢?  

(c) ஒ¯ பƬகாரமாக இ|நப¯t� +2 D வலைவ­ைடய வ��ைலகைளt ெகாzட ¬t�tகzணா�ைய 

அண�­மா² ைவ{தியƫ அறிº²{¢கிறாƫ.   

(i) இ|¬t�tகzணா�ைய அண�­�ேபா¢, அவர¢ ெதள�º~ பாƫைவய�} இழிº{ £ர� யா¢?  

(ii) இ|¬t�tகzணா�ைய அண�­�ேபா¢, இ|பரா� «�வ�லிய�´�ள  ஒ¯ ெபா¯ள�} 

வ��ப{ைத வ�ழி{திைரய�} ம�¢ ேதா�²வ�tக «�யா¢. ெபா¯{தமான கண�{த�க¶ட} 

அதைன வ�ளt�க.  

(iii) இ|நபƬ} ேச�ைம~ ©�ள�ைய ஒ¯ ஆேராtகியமான கzண�} ேச�ைம~ ©�ள�t� 

அைமவாகv தி¯{¢வத�� எ�வைக வ��ைல அண�ய~பட ேவz��? ேதைவயான 

வ��ைலய�} வ´ைவt கண�t�க.   



  
 

  

7. ஒ¯ ெபா¯� பா�நிைல ஊடக� ஒ}றி¨டாக வ�¸�ேபா¢, அ¢ ஒ¯ ேம´ைத~© வ�ைசைய­� ஒ¯ 
தைட வ�ைசைய­� (பா�நிைல உரா�º வ�ைச) எதிƫெகா�கிற¢. ேம´ைத~© வ�ைசயான¢ ெபா¯ைள 
ேம�ேநாtகி{ த�¶வ¢ட}, தைட வ�ைசயான¢ ஊடக{தி} சாƫபாக ெபா¯ள�} இயtக{தி�� எதிƫ 

திைசய�� ெதாழி�ப�கிற¢.  

( ) (i)  பா�ம ஊடக� ஒ}றி¨டாக v கதி­ட} வ�¸� a ஆைர­ைடய ஒ¯ திzமt ேகாள~ ெபா¯ள�} 

ம�¢ ெதாழி�ப�� தைட வ�ைச (பா�நிைல உரா�º வ�ைச) F இ�கான ேகாைவைய ஆைர a, 

பா�நிைலt �ணக� ɲ ம�²� கதி v ஆகியவ�றி} சாƫப�� எ¸¢கற¢. 

(ii) ப�தி (a) (i) இ� உ�ள ேகாைவ பƬமாண ƭதியாகv சƬயான¢ எனt காy�க.  

(iii) ப�தி (a) (i) இ� தர~பyட ேகாைவைய~ ெப�²tெகா�வதி� பய}ப�{த~ப�� இ¯ 

க¯¢ேகா�கைள �றி~ப��க.  

(b) அடƫ{தி d ம�²� ஆைர a உைடய ஒ¯ ேகாளமான¢, அடƫ{தி ⍴ (d > ⍴) ம�²� பா�நிைலt �ணக� ɲ 

உைடய ஏகவ�ன{ திரவ� ஒ}றி¨டாக «�º ேவக� v உட} நிைலt�{தாக கீ�ேநாtகி வ�¸வதாகt 

க¯¢க. «�º  ேவக� v இ�கான ேகாைவ ஒ}ைற a, ɲ, d,  ⍴ ம�²� g ஆகியவ�றி} சாƫப�� ெப²க.   

(c) ஒ¯ பா{திர� 15 cm ஆழ{தி�� ந�Ƭனா� நிர~ப~பy��ள¢. ந�Ƭ} அடƫ{தி 1 × 103 kg m-3 ஆ��, அத} 

பா�நிைலt �ணக� 1×10-3 N s m−2 ஆ��. ந�Ƭ� கைரயாத, 2 ×103 kg m−3 அடƫ{திையt ெகாzட £� 

ஒ}² ந�Ƭ} ேம�பர~ப�� £வ~ப�கிற¢. இ{£ளான¢ ெவ�ேவ² அளºகைள­ைடய ேகாள வ�வ{ 

¢ண�tைககைளt ெகாz�¯~ப¢ட}, அைன{¢{ ¢ண�tைகக¶� வ��வ�tக~பyட உடேன இ²தி 

ேவக{ைத அைடகி}றன.  

(i) மிக~ ெபƬய ஆைரைய­ைடய ¢ண�tைகயான¢ வ��வ�tக~பyட கண{திலி¯|¢ (t = 0) 40 
நிமிடuகள�} ப�}னƫ பா{திர{தி} அ�ையv ேச¯� என�}, அ{¢ண�tைகய�} ஆைர (a1) ஐ μm 

இ� காzக. (                எனt ெகா�க ) 

(ii) அைன{¢{ ¢ண�tைகக¶� பா{திர{தி} அ�ய�� ப�வைடவத�� 4 மண�{தியாலuக� 

எ�t�மாய�}, மிகvசிறிய ¢ண�tைகய�} ஆைர (a2) ஐ μm இ� காzக. (                   எனt ெகா�க) 

(iii) ஒேர அv�கள��, மிக~ ெபƬய ¢ண�tைக (A) ம�²� மிகvசிறிய ¢ண�tைக (B) ஆகியவ�றி} 

ேவகuக� ேநர{¢ட} மா²� வ�த{ைதt காy�வத�கான வைர©கைளt கீ²க. வைர©கைள A 

ம�²� B எனv சƬயாக~ ெபயƬ�க.   

(iv) பா{திர{தி� ேசƫtக~பyட £ளான¢ சம எzண�tைகய�லான மிக~ ெபƬய ம�²� மிகvசிறிய 

ஆைர­ைடய ¢ண�tைககைளt ெகாz��ள¢ எனº�, அைவ ஆர�ப{தி� சீராக 

வ�நிேயாகிtக~பy��ளன எனº� க¯¢க. மிக~ ெபƬயஆைர­ைடய ¢ண�tைகக� அ�ய�� 

ப�வைட|த கண{தி�, மிகvசிறிய ¢ண�tைககள�} எ}ன ப�}னவளº அ�ய�� 

ப�வைட|தி¯t��?   

(d) ந�ைர வ�டt ��ய பா�நிைலt �ணக{ைதt ெகாzட ஒ¯ திரவ� அேத பா{திர{தி� 
ேசƫtக~ப�மாய�}, £� ¢ண�tைககள�} இயtக� «|ைதய நிைலைமய�லி¯|¢ எ�வா² 

ேவ²ப��? இ~©திய திரவ{தி´� இ{£� கைரயாம� இ¯t�� எனt ெகா�க.   

8. ஏ�ற~பyட ¢ண�tைககள�} திண�வ���� ஏ�ற{தி��� இைடய�லான வ�கித{ைத{ ¢�லியமாக 
அளவ��வத��~ பய}ப�{த~ப�� திண�º நிறமாைலமான� (mass spectrometer) ஒ}ைற உ¯ 

காy�கி}ற¢. ஆர�ப{தி�, இ¯�© ¬லெமா}² (Iron Source),  +q ஏ�ற«� திண�º m உ� உைடய 

ேநƫ அய}கள�} க�ைற ஒ}ைற உ�ப{தி ெச�கிற¢. இ|த அய}க� S1 எ§� ப�ளவ�¨டாகt கதி{ 

ெதƬவ� (velocity selector) என அறிய~ப�� ப�ரேதச� ஒ}றி§� ¤ைழகி}றன.  

கதி{ ெதƬவ�யான¢ d £ர{தினா� ப�Ƭtக~பyட ஒ¯ ேசா� சமா|தர உேலாக{ தக�கைளt 

ெகாz��ள¢. தக�க¶t�t �²tேக V அ¸{த வ�{தியாச{ைத~ ப�ரேயாகி~பத} ¬ல� ஒ¯ சீரான 



  
 

  

மி}©ல� ேதா�²வ�tக~ப�கிற¢. அேத ப�ரேதச{தி�, மி}©ல{தி��v ெசu�{தாக கா|த~  பாய 

அடƫ{தி B உைடய ஒ¯ சீரான கா|த~©ல«� காண~ப�கிற¢. இ�வ�¯ ©லuகள�னா´� அய}கள�} 

ம�¢ ப�ரேயாகிtக~ப�� வ�ைசக� எதிƫ திைசகள�� ெதாழி�ப�கி}றன. கதி{ ெதƬவ�ய�§� 

வ�லகலைடயாம� ேநƫtேகாy�� ெச�´� அய}க� மா{திரேம  S2 எ§� ப�ளவ�¨டாக 

ெவள�ேய²கி}றன. 

இரzடா� கyட{தி�, இ|த அய}க� Bo எ§� சரீான கா|த~©ல{ைதt ெகாz��ள ப�~பா�வைற 

(analyzer chamber) ஒ}றி§� ¤ைழகி}றன. கா|த வ�ைசயான¢ அயன�} கதிt�v ெசu�{தாக{ 

ெதாழி�ப�வதனா�, அய}க� அைரவyட~ பாைதகள�} வழிேய இயuகி இ²தியாகt கzடறித� 

தy�} (detector plate) ம�¢ ேமா¢கி}றன. அய} கzடறித� தy�} ம�¢ ேமாதிய ப�}னƫ அ¢ ஒ¯ 

©�ள�ைய (spot) உ¯வாt�கிற¢. 

   [உ¯: கதி{ ெதƬவ� ம�²� ப�~பா�வைறய�¨டாக அய}கள�} இயtக�

 

( ) (i)   கதி{ ெதƬவ�ய�´�ள மி}©ல� காரணமாக அயன�} ம�¢ ெதாழி�ப�� மி}வ�ைச Fe இ���, 

கா|த~©ல� காரணமாக{ ெதாழி�ப�� கா|தவ�ைச Fb இ��மான ேகாைவகைள எ¸¢க.  

(ii) ஓƫ அய} வ�லகலி}றி S2 ப�ளவ�¨டாக ெவள�ேய²வத�� Fe இ��� Fb இ��� இைடேய 

காண~பட ேவz�ய ெதாடƫ© யாெதனv �¯tகமாக வ�ளt�க.   

(iii) கதி{ ெதƬவ�ய�´�ள தக�க¶t� இைடய�லான ப�Ƭ~© d ஆகº�, தக�க¶t�t �²tேக­�ள 

அ¸{த வ�{தியாச� V ஆகº� இ¯~ப�}, ¢ண�tைகய�} கதி  𝒗=
𝑽

𝑩𝒅
 எனt காy�க  

(iv) கதி{ ெதƬவ�ய�´�ள தக�க¶t� இைடய�லான ப�Ƭ~© 10 cm, ஆ��, ேம´� அவ�றி�� 

�²tேக 10,000 V அ¸{த வ�{தியாச� ப�ரேயாகிtக~பy��ள¢. கா|த~ பாய அடƫ{தி 0.5 T, 
ஆய�}, ெவள�ேய²� அய}கள�} கதிையt கண�t�க.  

(v) ஓƫ அயன�} கதி ேமேல கண�tக~பyட ெப²மான{ைத வ�டt ��யதாக இ¯~ப�}, அ¢ S2 

ப�ளவ�¨டாக ெவள�ேய²மா? காரணuக� த¯க.  

(b) (i)  ப�~பா�வைறய�§� கா|த வ�ைசயான¢ ைமயநாyட வ�ைசயாக{ ெதாழி�ப�கி}ற¢ எனt 
காy�, பாைதய�} ஆைரtகான ேகாைவைய 𝑟 =

௠௩

௤஻௢
 என~ ெப²க. 

(ii) பாைதய�} ஆைர r இ��� ¢ண�tைகய�} திண�º m இ��� இைடய�லான ெதாடƫைப 

வ�பƬtக.   

Iron  
source   



  
 

  

(iii) ப�~பா�வைறய�´�ள கா|த~ பாய அடƫ{தி (Bo)  0.5 T  ஆகº�, அயன�} ஏ�ற� 1.6 × 10-19 C, 

ஆகº�, அத} திண�º 4.0 × 10-26 kg, ஆகº� இ¯~ப�}, அத} பாைதய�} ஆைர (r1) ஐt 

கண�t�க.   

(iv) இரzடாவ¢ சமதான�ய�} (isotope) திண�º «தலாவ¢ சமதான�ைய வ�ட 10% ��யதா��. 

அத} பாைதய�} ஆைர (r2) ஐt கண�t�க.  

(v) இ�வ�¯ சமதான�க¶� கzடறித� தy�} ம�¢ ேமா¢� ©�ள�க¶t� இைடய�லான 

ேநƫtேகாy�{ £ர{ைத (Δx) மி�லிம��றƬ� (mm) காzக.   
  

(c) (i)  ஓƫ அய} ப�~பா�வைறய�§� ¤ைழ|¢ கzடறித� தy�} ம�¢ ேமா¢வத�� எ�t��  

    ேநர� t இ�கான ேகாைவ ஒ}ைற m, q ம�²� Bo ஆகியவ�றி} சாƫப�� ெப²க.  

(ii) இ|ேநர� t ஆன¢ ¢ண�tைகய�} கதிய�� தuகிய�¯t�மா? வ�ளt�க.  

(iii) கதி{ ெதƬவ�ய�´�ள அ¸{த வ�{தியாச� V மா{திர� இ¯மடuகாtக~பyடா�, கzடறித� 

தy�} ©�ள�க¶t� இைடய�லான ப�Ƭ~© (Δx) இ�� எ}ன நடt��?   
(iv) ப�~பா�வைறய�§� ¢ண�tைகய�} கதிt�v சமா|தரமாக ஒ¯ கா|த~©ல� 

ப�ரேயாகிtக~ப�மாய�}, ¢ண�tைக எ�வைகயான பாைதைய~ ப�}ப�²�?  
(v) இ|த உபகரண{ைத~ பய}ப�{தி ந�நிைல அ tகள�} (neutral atoms) திண�ைவ அளவ�ட 

«�யா¢. மி}வ�ைசக� ம�²� கா|தவ�ைசகைள~ பய}ப�{தி இத�கான காரண{ைத 

வ�ளt�க.   
  
9. ப�தி (A) அ�ல¢ ப�தி (B) ஆகியவ�²� ஏேத§� ஒ¯ ப�திt� மா{திர� 

வ�ைடயள�t�க.   
ப�தி (A) 

      ( )  வ¸t�{ ெதா�ைகெயா}ைறt ெகாzட மா²� தைடய�ெயா}²t�v 
சமா|தரமாக RL எ§� �ைமெயா}², V மி}ன¸{த{ைதt ெகாzட ேநேராyட  

(DC) வ´வழuக� (X) ஒ}²ட} இைணtக~பy��ள¢. �ைம RL t� 

�²tேக­�ள மி}ன¸{தமான¢ ªvசிய{திலி¯|¢ உயƫº~ ெப²மான� V வைர 

ெதாடƫvசியாக அதிகƬtக~பட ேவz��.   

(i) நிைலயான தைடய� ஒ}றி��� இைழ வ�ளt� ஒ}றி���  வழuக� மி}ன¸{த� V இ} 

சாƫபாக, RL t� �²tேக­�ள மி}ன¸{த{தி} மா²பாyைட இ¯ வைர©கைள~ 
பய}ப�{திt காy�க  

(ii) ேமேல வைரய~பyட இ¯ வைர©க¶� ஏ} ேவ²ப�கி}றன என வ�ளt�க.   

(b) E எ§� மி}இயtகவ�ைசைய­� r எ§� அக{தைடைய­� ெகாzட «த�  X 

ஆன¢ R தைடையt ெகாzட ©ற{தைடய� ஒ}²ட} இைணtக~பy��ள¢. t 

ேநர{தி� ��றி�� வழuக~பyட ெமா{தv சtதி ET  ஆ��.  

(i) மி}இயtகவ�ைசைய (e.m.f.) வைரய²t�க.) 

(ii) ேம��றிய வைரயைறைய~ பய}ப�{தி, மி}இயtகவ�ைச E இ} அலைக{ ¢ண�க.  

(iii) மி}இயtகவ�ைச E, மி}ேனாyட�  I ஆகியவ�றி} சாƫபாக, «த� X இனா� வழuக~பyட 

வ´வ��கான (PX )    ேகாைவெயா}ைற எ¸¢க.  



  
 

  

(iv) E, r, R ம�²� t ஆகியவ�றி} சாƫபாக, t ேநர{தி� 

��றி�� வழuக~பyட ெமா{தv சtதி ET இ�கான 
ேகாைவெயா}ைற~ ெப²க.  

 
  

(c) «த� X ஐ­� தைடய� R ஐ­� இைண~பத} ¬ல� 

தயாƬtக~பyட ��ெறா}² உ¯வ�� காyட~பy��ள¢. A 

எ}ப¢ 0.5 Ω, அக{தைடையt ெகாzட ஓƫ அ�ப�யாƫமான� 

ஆ��, ம�²� V எ}ப¢ «�வ�லி{ தைடையt ெகாzட ஒ¯ 

ேவா��ம��றƫ ஆ��.  

(i) கிƫேகாவ�} வ�திகைள~ (Kirchhoff's laws) பய}ப�{தி, அ�ப�யƫமான�  A, ேவா��ம��றƫ V 
ஆகியவ�றி} வாசி~©கைளt கண�tக.  

(ii) 10 s இ� «த� X இனா� வழuக~பyட சtதிய�} அளைவt காzக.  

ப�தி (B) 

( )  உ¯ (1) இ� காyட~பy��ள ெசய�பாy�~ வ�Ƭயலாtகி   +15 V ம�²� 

-15 V ஆகிய நிர�ப� மி}ன¸{தuகைளt ெகாz��ள¢. அத} 

திற|ததட மி}ன¸{த நய� (A) = 105 ஆ��.   

(i) V1 = 5.0002 V ம�²� V2 = 5.0000 V என�}, பய~©   

மி}ன¸{த{ைதt V0 கண�tக.     

(ii) பய~©  நிர�பலைடவத��{ ேதைவயான ஆகt�ைற|த ெப�~© மி}ன¸{த ேவ²பாyைட 
(V1 - V2) , μV இ� காzக 

(b) உ¯ (2) இ� காyட~பy��ள ��றி�, ©�ள� P ஆன¢ 
ெசய�பாy�~ வ�Ƭயலாtகிய�} ேநƫமா² அ�லாத 
ெப�~©ட} (non-inverting input) இைணtக~பy��ள¢. 

ேநƫமா²  ெப�~பான¢ (inverting input) 6 V எ§� 
நிைலயான மி}ன¸{த{¢ட} இைணtக~பy 

��ள¢. வழuக� மி}ன¸{த� 12 V ஆ��.  

(i) R1 = 10 kΩ ம�²� R2 = 20 kΩ, என�}, ©�ள� P இ� 

மி}ன¸{த{ைதt (VP) கண�tக.  

(ii) ேம´�ள ச|தƫ~ப� (i) இ� பய~© மி}ன¸{த� 

V0 யா¢?   

(iii) பய~© -15V ஆக அைமவத��, தைட R1 ஆன¢ 
ஆகt�ைற|த¢ எ�வளவ�னா� அதிகƬtக~பட 

ேவz��?   

(c) இ~ேபா¢, உ¯ (3) இ� காyட~பy��ளவா² 5 V 
ேசனƫ  இ¯வாய�ெயா}²�, (Vz = 5V) 
தைடய�ெயா}²� பய~©ட} இைணtக~பy��ளன. 
ேநƫமா² ெப�~பான¢  4 V உட} இைணtக~ 

  Figure  ( 1 )     

  
cU 2 

    

    cU 3 



  
 

  

பy��ள¢, அேதேவைள ேநƫமா² அ�லாத ெப�~© 0 V இலி¯|¢ 8 V வைர மா²� ெப�~© 

சமிtைஞ (input signal) ஒ}ைற~ ெப²கி}ற¢.  

(i) ெப�~© மி}ன¸{த� 2 V ஆக இ¯t��ேபா¢ பய~©   மி}ன¸{த{ைத (V0) எ¸¢க..   

(ii) ெப�~© மி}ன¸{த� 8 V ஆக இ¯t��ேபா¢ பய~©  மி}ன¸{த{ைத (V0) எ¸¢க.  

(iii) ெப�~© 0 V இலி¯|¢  8 V வைர மா²�ேபா¢  பய~© அைலவ�வ{ைதt கீறி, உயƫº~ 

ெப²மானuகைளt �றிtக.  

ந�ƫ{தாuகி ஒ}றி} ந�ƫமyட{ைத~ பƬேசாதி~பத�கான 

ெதா�திெயா}² உ¯ (4) இ� காyட~பy��ள¢. ந�ƫ 

இ¯t��ேபா¢, மி}வா�க¶t� (electrodes) இைடய�லான தைட 

3 kΩ. ஆ��. ந�ƫ இ�லாதேபா¢, மி}வா�க¶t� இைடய�லான 

��² ¢z�tக~பyட நிைலய�� (disconnected) இ¯t��. ெதாடƫ{ 

தைடய�  R = 6 kΩ ஆ��.  ம�²� வழuக� மி}ன¸{த� 12 V 

ஆ��. ந�~©�ள� (Q) ஆன¢ ெசய�பாy�~ வ�Ƭயலாtகிய�} 

ேநƫமா² அ�லாத ெப�~©ட} இைணtக~பy��ள¢, 

அேதேவைள ேநƫமா² ெப�~பான¢ 5V உட} இைணtக~ 

பy��ள¢.   

(i) ந�ƫ இ¯t��ேபா¢ ©�ள� Q இ} மி}ன¸{த{ைதt VQ கண�tக.   

(ii) ந�ƫ இ�லாதேபா¢ ©�ள� Q இ} மி}ன¸{த{ைதt VQ கண�tக.  

(iii) தாuகி ந�Ƭனா� நிர�ப�­�ளேபா¢ பய~© மி}ன¸{த{ைத எ¸தி�க.     

10.  ப�தி (A) அ�ல¢ ப�தி (B) ஆகியவ�²� ஏேத§� ஒ¯ ப�திt� மா{திர� வ�ைடயள�t�க.   

 ப�தி (A) 

உலகளாவ�ய காலநிைல மா�றமான¢ எ� ந�ேனா (El Niño) ம�²� லா ந�னா (La Niña) ஆகிய 

ேதா�ற~பா�கள�னா� (phenomena) பல{த ெச�வாtகி�� உyப�{த~ப�கி}ற¢. எ� ந�ேனா எ}ப¢ 

பசிப�t ெப¯uகடைலv �ழ ஒேர ேநர{தி� ெவ~பநிைல அதிகƬt�� ஒ¯ ெசய�«ைறயா��. ஓƫ எ� 

ந�ேனா நிக�வ�} ேபா¢, கிழt� பசிப�t ெப¯uகடலி} ேம�பர~© ந�Ƭ} ெவ~பநிைலயான¢ சாதாரண 

ெவ~பநிைலைய வ�ட ஏற{தாழ 2°C இனா� உயƫகி}ற¢. இ�ºயƫ ெவ~பநிைல காரணமாக, ச«{திர 

ேம�பர~ப�� ஒ¯ தா�ழ«tக~ ப�ரேதச� (low-pressure region) உ¯வாகி}ற¢. உயƫ«tக~ 

ப�ரேதச{திலி¯|¢ ந�ராவ� அ{தா�ழ«tக~ ப�ரேதச{தி��t ெகாz� வர~ப�வ¢ட}, 

அ{தா�ழ«tக{தி} ஊடாக உயƫ«tக� வைர அதிகƬtகி}ற¢. இvெசய�«ைறய�} ேபா¢ உ¯வா�� 

கட� கா�²க� ச«{திர ேம�பர~ப�} ெவ~பநிைலையt �ைற~பதி�ைல, மாறாக ச«{திர ந�ரான¢ 

ேம´� ெவ~பமைட|¢ வ�Ƭவைட|¢ பரºகி}ற¢. ெவ~பமான ந�ƫ ச«{திர ேம�பர~ப��� அ¯கிேலேய 

தuகிய�¯~பதனா�, அ¢ வள�மzடல{தி§� அதிக ெவ~ப{ைத வ��வ�{¢, ேம´� ெவ~பமான, அதிக 

ஈர~பதனான (humid) வள�ைய உ¯வாt�கி}ற¢. இத} வ�ைளவாக~ ©வ�ய�} ேம�பர~© ெவ~பநிைல 

அதிகƬtகி}ற¢. 

  
உ¯ 4, ந�ƫ{தாuகி 
(Water Tank)        

ந�ƫ{தாuகி 
  

  



  
 

  

லா ந�னா எ}ப¢ இத�� எதிரானெதா¯ நிைலைமயா��. இvச|தƫ~ப{தி�, கிழt� பசிப�t ெப¯uகடைலv 
�ழ ெவ~பநிைல �ைறவைடவ¢ட} �ள�ƫvசியான காலநிைல நிலº�. லா ந�னாவ�} ேபா¢, திரyட~பyட 
ந�ராவ�­� உயƫ«tக{தி} கீ� ச«{திர~ ப�ரேதசuக� வ�ைரவாகt �ள�ƫvசியைடவ¢� பல{த 
மைழவ ��vசிைய ஏ�ப�{¢கி}றன. இu� ெவ~பநிைலயான¢ சாதாரண ெவ~பநிைலைய வ�ட ஏற{தாழ 
3 – 5°C இனா� �ைறகி}ற¢. எ� ந�ேனாவான¢ கா�²~ ேகால{தி� (wind patterns) மா�றuக�, 
ச«{திரuக� ம�²� நில~ பர~©கள�லி¯|¢ ஆவ�யாத� அதிகƬ{த�, ேவகமான கட�கைர அƬ~© 

ம�²� பன�~பாைற (glacier) ப�ரேதசuக¶t� அv�²{த�க� ேபா}றவ�ைற­� ஏ�ப�{தt���.  

( ) ஓƫ எ� ந�ேனா நிக�வ�} ேபா¢ ©வ�ய�} ேம�பர~© ெவ~பநிைல ஏ} அதிகƬtகி}ற¢?  

(b) ஓƫ எ� ந�ேனா நிக�வ�} ேபா¢, 1.2 × 1012 m2 பர~பளைவt ெகாzட கிழt� பசிப�t ெப¯uகடலி} 

ஒ¯ ப�ரேதச{ைதt க¯¢க, இu� 50 m ஆழ� வைர­�ள ந�ரான¢ ெவ~பமைடகி}ற¢. (ந�Ƭ} 

த}ெவ~பt ெகா�ளளº 4200 J kg-1 0C-1, கட�ந�Ƭ} அடƫ{தி 1020 kg m-3 
 

(i) m திண�ைவt ெகாzட ெபா¯ெளா}றி} த}ெவ~பt ெகா�ளளº C ஆய�}, அத} ெவ~பநிைல Δ𝛳 

இனா� அதிகƬt�� ேபா¢ உறிxச~ப�� ெவ~பv சtதி Q  இ�கான சம}பாெடா}ைற எ¸¢க. 

(ii) ெவ~பமைட|த ந�Ƭ} ெமா{த{ திண�ைவt காzக.  

(iii) இ|ந�ƫ{திண�ைவ ெவ~பேம�²வத��{ ேதைவயான ேமலதிக ெவ~பv சtதிையt கண�tக.  

   
(c) ந�Ƭனா� உறிxச~ப�� ெவ~ப{தி} 40% ஆன¢ ஆவ�யாத´t�~ பய}ப�{த~ப�கி}ற¢ எனt 

க¯¢க. 

(i) ச«{திர ேம�பர~ப�லி¯|¢ ஆவ�யான ந�Ƭ} திண�ைவt கண�tக. (ந�Ƭ} ஆவ�யாதலி} 
மைறெவ~ப� 2.4 ×106J kg-1 (இத�காக Q = mL எ§� சம}பாyைட~ பய}ப�{தலா�)  

(ii) ச«{திர ேம�பர~ப�லி¯|¢ ஆவ�யா��, ஆவ�யான ந�ƫ பைடய�} த�~ைபt (thickness) 

காzக.  

(iii) ெவ~பநிைல அதிகƬt�� ேபா¢, ச«{திர{திலி¯|¢ வள�மzடல{தி�கான ஆவ�யாத� 

அதிகƬtகி}ற¢. இதைன~ ெபௗதிகவ�ய� ƭதியாக வ�ளt�க.   

(d) எ� ந�ேனா இ�லாதவ�ட{¢, இலuைகய�} கைரேயார~ ப�ரேதச{தி} ெவ~பநிைல 27°C ஆ��. எ� 

ந�ேனாவ�} ேபா¢ 10 × 103 kg திண�ைவt ெகாzட ந�ரான¢ 8.4 ×  107 J  ெவ~பv சtதிைய 

உறிx�கி}ற¢.  

(i) ந�Ƭ} ெவ~பநிைல உயƫைவtகண�t�க.  

(ii) எ� ந�ேனாவ�} ேபா¢ இலuைகய�} கைரேயார ெவ~பநிைலையt காzக. 

(e) எ� ந�ேனாவ�} ேபா¢, கட� அைலகள�} வ �vசான¢ (amplitude) 1.2 m இலி¯|¢ 1.8 m வைர 

அதிகƬtகி}ற¢.  

(i) எ� ந�ேனா இ�லாதேபா¢ கட� அைலகள�} சtதி E1 ஆகº�, எ� ந�ேனாவ�} ேபா¢ E2 ஆகº� 

இ¯~ப�}, 
ாభ

ா మ
 வ�கித{ைதt காzக  

(ii) எ� ந�ேனாவ�} ேபா¢ கட� அைலக� எ�வா² கட�கைர அƬ~ைப அதிகƬtகி}றன என 

வ�ளt�க.  



  
 

  

(f) சாதாரண நாெளா}றி� 75 kg திண�ைவt ெகாzட நபெரா¯வƫ நட|¢ ெச�´�ேபா¢ 100 W 

வ �த{தி� சtதிைய~ ப�ற~ப�tகி}றாƫ. இvசtதிய�} 75% ஆன¢ ெவ~பமாக மா�ற~ப�கி}ற¢. 

�வாசv ெசய�«ைறய�} (respiratory process) ேபாதான ெவ~ப இழ~ைப~ ©றtகண�tக.   
  

(i) 15 நிமிடuக� நட|¢ ெச�´�ேபா¢ ப�ற~ப�tக~ப�� ெவ~ப{தி} அளைவt கண�tக. 

(ii) அ�ெவ~ப� வ��வ�tக~ப�� ேபா¢ எ�வளº ந�ƫ{திண�º ஆவ�யா��?  (உட� 

ெவ~பநிைலய�� ந�Ƭ} ஆவ�யாதலி} மைறெவ~ப� 2.4 × 10଺  J Kg-1 (இu� Q = mL 

சம}பாyைட~ பய}ப�{தலா�.) 

(iii)இ�ெவ~ப� உடலிலி¯|¢ அக�ற~படா¢வ��}, 15 நிமிடuகள�} ப�}னƫ உட� 

ெவ~பநிைல உயƫைவtகண�t�க. (உடலி} சராசƬ த}ெவ~பt ெகா�ளளº 3600J kg -1 0C-1 

ஆ��)?  

(iv) எ� ந�ேனா நிைலைமகள�} ேபா¢ ெவள�tகள வ�ைளயாy�v  (outdoor sports) ெசய�பா�க� ஏ} 
ஊtகமிழtகv ெச�ய~ப�கி}றன? ேமேல உமt�t கிைட{த வ�ைடகைள~ பய}ப�{தி 

வ�ளt�க.)    

 

ப�தி (B) 

உேலாக� ஒ}றி} ேம�பர~ப�} ம�¢ கதிƫவ �v� வ�¸�ேபா¢, அ�ேம�பர~ப�லி¯|¢ இல{திர}க� 

கால~ப�கி}றன. இ|நிக�º ஒள�மி} வ�ைளº (photoelectric effect) என அறிய~ப��. க¯�ெபா¯� 

கதிƫவ �v�{ ெதாடƫபான ப�ளாuகி} வ�திைய~ பய}ப�{தி, அ�ேபƫy ஐ}�ைட} ஒள�மி} 

வ�ைளºtகான வ�ளtக{ைத ேம´� வ�¯{தி ெச�தாƫ 

(a) அதிƫெவz f ஐt ெகாzட கதிƫவ �vெசா}² ஒள�உணƫ ேம�பர~ெபா}றி} ம�¢ வ�¸கி}ற¢.  

(i) கால~ப�� ஒள�இல{திர}கள�} அதி��ய இயtகசtதி Kmax, பதாƫ{த{தி} ேவைலv சாƫ© ɸ, 

ப�ளாuகி} மாறிலி h ம�²� அதிƫெவz f ஆய�}, ஐ}�ைடன�} ஒள�மி} சம}பாyைட எ¸¢க.  

(ii) ேவைலv சாƫ© (work function) எ}பதனா� க¯த~ப�வ¢ யா¢?  

(iii) ¤ைழவா� அைலந�ள� 𝝀0 ம�²� h ஆகியவ�றி} சாƫப�� ேவைலv சாƫ© ɸ இ�கான 

ேகாைவெயா}ைற எ¸¢க. (ப� கதிƬ} ேவக� c = 3 ×108 m s-1 )  

(iv) ஒள�உணƫ பதாƫ{த{தி} ேவைலv சாƫ© (ɸ) 4.24 eV ஆய�}, ¤ைழவா� அைலந�ள{ைத nm இ� 

கண�tக.  

(h = 6.63 ×10-34 J s, இல{திரன�} ஏ�ற� e = 1.6 ×10-19 C)  

(v) ப� கதிƬ} அைலந�ள� 240 nm ஆய�}, கால~ப�� ஒள�இல{திர}கள�} அதி��ய இயtகசtதி 

Kmax ஐ ஜுலி� (J) கண�tக.  

(vi) ஒள�மி} ஓyட� ªvசியமா�� அ¸{த{ைத கண�~ப��க. அ|த அ¸{த{தி�� வழuக~ப�� 

வ�ேசட ெபயைர எ¸¢க.  

  



  
 

  

(b) ேமேல (a) இ� உ�ளவா², ப� கதிƬ} ெசறிº ம�²� அதிƫெவz ஆகியவ�ைற மாறிலியாக~ 
ேப �ேபா¢, அ¸{த ேவ²பாy�ட} (V) ஒள�மி} ஓyட� (I) மா²ப�� வ�த� ப�}வ¯� 

வைரபட{தி� காyட~பy��ள¢.   

 

 

 

 

ேமேல உ�ள வைரைப உம¢ வ�ைட{தாள�� ப�ரதிெச�¢, ப�}வ¯� ச|தƫ~பuக¶tகாக 

அ¸{த{¢ட} (V) ஒள�மி} ஓyட{தி} (I) மா²பாyைட கீறி, அவ�ைற (i) ம�²� (ii) என~ ெபயƬ�க. 

(i) அதிƫெவzைண மாறிலியாக~ ேபண�, ப� ஒள�tகதிƬ} ெசறிº இ¯மடuகாtக~ப�� ேபா¢.  

(ii) ப� ஒள�tகதிƬ} ெசறிº மாறிலியாக இ¯t��ேபா¢, அதிƫெவz பாதியாகt �ைறtக~ப�� 
ேபா¢ 

(c) எt�-கதிƫக� (X-rays) ஒள�மி} வ�ைளவ�} ம²தைலv ெசய}«ைற ¬ல� 
ேதா�²வ�tக~ப�கி}றன. எt�-கதிƫக� ஒ¯வைக மி}கா|த அைலகளா�� எ}ப¢ட}, அைவ 
மி}கா|த நிறமாைலய�� 0.005 nm இலி¯|¢ 0.1 nm  வைரயான அைலந�ள வ �vைசt 

ெகாz�¯tகி}றன.  

(i) x-கதிƫக� அவ�றி} சtதி, ஊ�¯º� திற} ம�²� அைலந�ள� ஆகியவ�றி} 
அ�~பைடய�� இரz� ப�ரதான வைககளாக~ ப�Ƭtக~ப�கி}றன. இ�வ�ரz� 
வைககைள­� ெபயƬ�க.  

(ii) ப�தி (i) இ� ெபயƬட~பyட இரz� வைகக¶� சtதி, ஊ�¯º� திற} ம�²� அைலந�ள� 

ஆகிய பz©க¶ட} எ�வா² ேவ²ப�கி}றன என வ�ளt�க.  
(iii) இரz� ெவ�ேவ² ¢ைறகள�� x-கதிƫகள�} இரz� பய}பா�கைளt �றி~ப��க.  

  

***  

  


